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KUPULLYY

XKeke xaHa depmepaunk vapbanapga pavieiMa 6ogo mangbiH (BM),
YOYKOMNOPAYH, KaHaTTyynapAblH TalwTaHAblnapbl, OLLOHAOM 31€ 6CYMOYKTOPAYH
TawTaHabinapel 6ap.  AnapabiH ganbiMa kebenreH kenempgepy anappbl
YOrynTyy, Tallyy, CakToo, kavpa uwTteTtyy 6otoH4a 6Gup katap npobnemanapabl
TY36T. Bbyn TawTaHgbinap Kypyan TypraH 4eWpeHyH, Xep acTbiHAarbl
cyynapablH, TONypakTbiH GynraHbilwbiHa 6annaHbIWUTYY bIHFANCbI3 3KONOTMANbIK
xKargangbl Ty3erT.

YnnkusatTbl 4asgpaoo

PeakTo
5VIOra3 Buo Xep CEMUPTKUYTEP
Buorasapl Buo xep
Tasarnoo CEMUPTKNYTEPON CAKTOO
Buorasagbl Torot Tonypakka
CaKTo0 KOLUYMYacChbl Teryy
a3 MoTtop

KYUIy3ry4rep  oryHy

1-cypeT. Buoras opHoTMonopyHaa opraHuKanbIK TalwTaHAabnapabl
KanMpa uwTeTyy cxemachl

Byn npobnemaHbiH nepcnekTuBAyY Yeunmnuwmn  ambin  4apba
TalwTaHAbinapblH 6uoras opHoTmonopyHaa (BlrO) xaryy, 6uoras xaHa cyrok
XKOTOpKYy canaTtTyy OpraHukanblK Xep ceMupTkudTepau anyy 6onyn caHanart.
Owon ane y4vypaa OPHOTMO TUPUYUMIIMK KaHanu3auMsICblH aHa Xeke
YapbanapAblH TawTaH4blnapbiH Kakpa UWTEeTYY YYYH KONAOHYNYLY MYMKYH.

1. BUOIA3 OPHOTMOJIOPYHYH TY3YNYLLY

11 WNwTee npuHUMON

BIrOHyH uvwWwTee HermaumHe meTaH Ty3yydy OakTepusnapgblH Taacupu
acTbliHOA 93PKWH KbIYKbINTEK, >XOropKy HbIMAYYNYry >OK >XaHa 4YenpeHyH
Temnepartypacbl ncuxodun 6GakTepusnapbel y4yH 15-20°C, me3odwun
b6akTepuanapbl yy4yH 30-40°C xaHa Tepmodmn 6aktepusanapbl y4yH 50-70°
Cra myHe3ayy 6onroH aHaspobayk WwapTTapAa opraHukanbiK 3aTTapbliH adyy
XaHa 4yMpyy bronoruanbik NpoLeccTepy KOKMraH.

AHaspobayK ayyy ropmMsoHTangyy >xe BepTukangyy KowmnraH kebyHye
uunuHap dopmackiHaarel aba kupbereH mauvw-peakTopao (MeTaHTeHkaaa)
oeTeT. PeakTopayH MYMHAE KaKLbl a4yy YHYH aqyyHy Kabbln anbiHraH me3odun
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Xe TepMoMUN PEXUMUHE biNalblk TYPYKTYYy TemnepaTypaHbl CakToO XaHa
aubITBINbIN KaTKaH YMMKM3aTThbl Y3ryNTYKCY3 aparnbIWThipbin TYPYY Kepek.

Me3socun pexumm XbiNyynykTyH a3 YbirbIMAanbllbiH Tanan Kelnar,
OMpoK MblHAAW TemnepaTypaja OpraHvKanblK 3aTTap Xan XaHa TonyK amec
enyempae Oy3ynapbiH 6enrnnen KeTyy kepek.

UNnkn3aTTbl WUWTETYYHYH TEepMOMUN PEXUMU  XKbITYYNyKTYH Ken
YbIrbIMAAanbILWbLIH Tanan KelnaT, aHAa opraHnkansik 3attap tes 6ysynar, 6uoras
Ken 4biraTt XaHa annaHa-4yevipe YyYyH 3bisHbl a3. bupok 6yn pexumaun uwke
awbIpyy xaHa ke3emengee bup Ton Tataan 6onyn caHanart.

Auyy npoueccuHge 40-70% metaH, 30-60% kemyp Kblukbin rasbl, 1%re
XaKblH KYKYPT CYyTeK XaHa a30T MEHEH CyyTeKTUH Gup a3 caHblH KamTbiraH
6uoras 6enyn Ybirapbinar. buorasabiH KYNYYCYHYH Kenemayy Xelnyynyry 22re
KakblH M Ty3eT.

35-37° TemnepaTypaja XaHa 4MNKM3aT peakTopdo optodo 10 KyH
KapManraHga Hopmangyy eTKeH MpoLecc y4YyH TONTOMNroH 6uorasabiH caHbl
cyTKacblHa TOHHa uYuinkmnsaTka 30-70 ky6 meTp yermHgern 6uorasgbl Ty3eT.

Bvp TOHHa uunkmnsaTTaH Gormkon MeHeH cyTkacbiHa BM kbirbiHaH 40-
50, 4ouko KbirblHaH — 70-80, kaHaTTyynapAblH KbirblHaH — 60-70 m3 6uoras
ybirat. AHaspobayK ayblTyyAaH anblHraH xep CeMUPTKNY KaAUMKNM KOMMOCTKO
canblwTbipManyy 6up Ton HaTblxkanyy 6onoT.

1.2 PeakTop

PeakTop kupnud, Tau, GeToH CbIAKTYY KypynyLl MaTepmnangapbiHaH, OLLOHAO0M
ane MypyH narganaHbinrad Metann LucTepHa TYPyHAe Kacarbilbl MYMKYH.

a— LunuHapnyy xoropy
XarblHaH canbiHyy4y;

6 — UMNUHAPNYY TOMEH
XarblHaH canblHyy4y;

B— LMNUHAPNYY 3KK
cekumanyy;

r-  JXaHTalbIHKbI;

A — KankbiraH xabyycy 6ap
TpaHwesnyy;

€ - TopusoHTanayy
CeKUUANbIK.

2-cypeT . Buoras opHOTMOCYHYH peaKkTopriopyHyH chopmanapbl



An XepauH YCTYHe (hbyHAAMEHTKe XalrawThipbibillbl MYMKYH, Xepre
KeMyfireH Gonyuly e man TypraH KOPOOHYH WYMHE OPHOTYMyLlY MYMKYH.
PeakTopro kotonyy4yy maaHunyy Tanan aba eTkepGee xaHa aaTt 6acTbip6oo
Gonyn caHanat. PeakTopZo Me3rungyy npodunakTukanblk KaHa pPeMOHT
ULITEPUH BTKePYY YYYH KEPEKTYY oK 6onyLuy kepek. Kopnyc MeHeH KankakTbIH
opTocyHOda pe3vHafaH e aTtaiiblH aba eTkepGereH kKypampaaH >acanrad
TeweMme GonyLly 3apbir.

PeakTopayH kenemy ap 6up yapba y4yH xekeuye, yi xaHblGapnapbiHbIH
CaHblHa Xapalla >xaHa anapablH KeOenyLLyH 3cenke anyy MeHeH aHbIKTanar.
TawTaHabiNapAblH CyTKanblK Tak caHbl 6enrmcmu3 60MnroH ydypaa peakTopayH
KepeKkTYy KeneMyH aHbIKTOO y4YyH Tabnuuaga kenTtupunreH MaanbimaTtTapAabl
navaanaHyy CyHyL KblfbIHAT:

1-tabnuua. Bup xaHbibapaaH anbiHyy4y KbIKTbIH CaHbIHa Xapalua
peakTopAyH Kenemy

PeakTtopayH
XaHbiGapnapAablH TYpy kenemy, M3
BOOO MAN 1 )Kalka YelrHKM TOpnokK 0,45-0,75
1-2 xawTarbl TOpnok 1,05-1,75
2-)alwTaH allkaH Topnok, yn 1,5-2,5
Byka, acbin Tykym byka 1,8-3,0
YOYKOIOP 12 Kr YenHKK Topomnon 0,02-0,03
12-20 Kr YennHKM TOpOnomn 0,03-0,05
20-45Kr 4enHKN Toponon 0,09-0,15
45-60 kr yoyko (barinaHran) 0,24-0,4
60 Kr allkaH acbif TYKYM YOYKO 0,5-0,83
XbINKbINAP 3 Xallka YeWMHKM KYNYH XaHa XblKbl 1,05-1,75
3 KaluTaH aLlkaH XblnKbl 1,65-2,75
TOOKTOP Bponnep-6ananaH, 6ananaH § 0,004-0,006
(1-xaw T0bYy canmarbl 1200 r YennH)
Bponnep —6ananaH, 6ananaH
(2-xaw To6y canmarbl 800 r YerinH) 0,002-0,004
XKymypTka TyyraH Took )
(1,2 -kateropusi canmarbl 1500-1600r) 0,005-0,008

SckepTyy. PeaktopayH KN4Mpask kenemy aqyyHyH >XOropKy HaTbivbkanyyriyryHa (KOropky Temne-
paTypara) bianbIK KeMneT XaHa TeCKEPUCUHYE.
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PeakTopAyH KOHCTPYKUMACBIH TaHAOOAOTY HErmsru kputepum — 6yn
aHbl TypMyLITa navaanaHyy MYMKYHYYNyry )KaHa Tennee, ULTeTyy XKarbiHaH
bIHrannyynyry.

Ketnwtyy kenempery metann uucTtepHa OOMCO WYKM >KaHa ThIWKbI
KanTanzapblHbIH YCTYHKY 6eTuHAe GbiabipnapabiH 60nyLwyH, LUIMpeTyy canaTbiH,
TELNKTEePAUH XaHa bawka by3ykTapabiH 60nyLWwyH TeKWepyy 3apbin, anapasbl
OHJ00 Kepek. AHAaH kKuivH 6yn 6eTTepam Tazanan ceipaan Koy Kepek.

1.3 XKyKTeryu XxaHa 4Yblraprbi4 Ty3ynyL

BrO wmwuHae KyH calblH 4YMAKM3AT canblHAT XaHa auybiThbifiraH KbiK
yblrapbinar. CanyyHyH >aHa u4blrapyyHyH >XeHeKel bikMacbl KylLWTYypyy
blkMacbl 6onyn caHanaT, XaHbl KblKTbl canraHia peakTopaory wnamabiH
OEHra3Mm KeTepyneT XKaHa aHbl MEHEH KOLUYSIraH KYLWTYpyy4dy TYTYK apKbinyy
YWyHAa! ane kenem Yorynrtynyydy MauLlke Ybirapbinar.

Canyy aHa u4blrapyy npoueccuHpe peaktop aba eTkepbelly yuyyH
KAPru3yydy xaHa 4birapyyyy TYTYKTOP TYTYKTYH TOMOHKY Y4y CYKOKTYKTYH
OEHr23NMHEeH TOMOH XalrallkaHaawm Kbifbin BepTUMKanayy OKKO >XaHTaWblHKbI
Xaunrawat. MyHyH >apgambl apkacbiHAa abaHblH peakTopro KupuwunHe
TOCKOOMNAYK KbITFraH rMapaBnuvkarnbIK Xankbl4 Ty3yneT.

XKaHbl  umiikusat peakTopayH Gapablk  kenemy GoloH4ya  Terms
GenywTypynywy >aHa WWTEeTUIreH LWnaM >Xakwbl Ybirapbifbibl  YYYH
KMPruayyyy>kaHaybirapyy4dy TYTYKTOp peakTopAyH Kapama-KapLubl XakTapbiHaa
OpyH anar.

CanblHyy4y maccapa XeTULEepnvK YoH endyemaery katyy Genykdenep,
Mucanbl, Telwernyydyy MaTepuan (camaH, TaapblHAbl), ©CYMAYKTepAYH
cabakTtapbl, owoHaon ane 6Gawka Oyomaap 6Gonywy MyMKyH. TyTykTep
Tonyn kanGawbl y4yH anapabliH gunametpu 300 MmaeH kem GonGolly Kepek.
CanblHyy4dy TYTYKTYH YMAKM3aTThl angbliH ana gaspaoody 6yHkepu 60moT.

AubiraH Macca aHbl YANKA3aTTbl canraHga ybirapyydy TYTYK apKbinyy
aBTOMATTbIK TYPAe peakTOpAOH Kytosyn Ybirapbinat. PeakTop4oH aybiraH macca
aTaiblH MAULIKE TYLLOT, an UWTETUIreH YNAKM3aTTbl yOaKTbIyy CakToo YYyH
Kbl3MaT KbifiaTt. Byn e Turun nauwTtep 6eTOHOOH Xe MeTannfaH )acanbibl
MYMKYH.

CanyyHyH Galuka ony — NHeBMaTukanslk, aHaa gaspaanraH vyniikusat
peakTopro 6uorasgbiH 6acbiMbl acTbiHAA canbiHaT.

1.4 YUNKMN3aTThbl XKbINbITYY4y TY3YnyLu

OH Kken TapanraH cxema Guorasga, anekTpAae XxaHa kaTyy oTyHaa uTereH
XbIMbITYY KaHa Cyy XbINblTyydy kasaHablH cucTemackl 6onyn caHanaT (3-
cypeT). XKbinbITyydy aneMeHTTep KaTapbl XXblfaHyanap, paguaTopriopayH
CeKUuMsicbl, napansenb WWPEeTUIreH TYTYKTep TypyHAery >Kbinyynyk
anvaluTblprolyTapabl KONAOHYLWAT, aHAa XbiMyynyk anbin Xypyydy Kartapbl
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60° C >akblH TemnepaTtypafarbl bICbIK Cyy KonZoHynaT. AHZaH >XOropky
TemMnepatypa canMakTyy GenykYenepAyH KbiMyyrnyk anMawTbIprblyTbiH
YCTYHKY 6eTVHe abblLbIn Kanyy KOPKYHYYYH Ky4YeTeT.

Kbinyynyk anmawTbelpreldTapAabl, apanawTbipyyyy Ty3ynywTy UwTereH
Xepre )amnrawTbIpyy CyHyL KbinbiHaT, 6yn kaTyy 6enykyenepay aHblH YCTYHKY
6eTunHe kanTeipbooro xapaam Geper.

Koinbityy cucTemachbiH
MOHTaXJ004O CYIOKTYK cucTemMaja
TAbUrbli  alnaHblWbl  YYyH  3apbin —_—
6onroH wapTtTapabl Kamcbi3  Kbinyy =—;
MaaHunyy. byn makcaTTa bICbIK CyyHY —_—
CMUCTEMaHbIH  XXOFOpKY  TO4YKacblHa
OepyyHy kaHa MysgaraH  CyyHy

TOMOHKY TouyKara KamTapyyHy Kamcbi3
KbINyy Kepek.

3-cypert. YninkusarTbl cyy
XbIbITYY4y KasaHAbIH XapAambl
MEHEH XbIbITYYy

XKbINbITYYHYH TYTYK ©TKepry4TepyHae >KOropky TodkanapgaH aba
Yblrapyydy )engeTkuutep OpHOTYIYLY Kepek, an aMu xabayyHy XbinbITyy4dy
cucTeMaga — Cyy KenieMaspyHYH e3repyLUyH KOMMEHCaUUANO00 YUYYH KEHEeNTKNY
Yernek OpHOTYNYLLY Kepek. PeakTopayH nunmHaery TemneparypaHbl ko3eMenaee
Y4YYH TEPMOMETP e TepMOoCTaT OPHOTYNYLY 3apbis.

1.5 YnnknsaTTbl apanawTbipyyyy Ty3ynyL

PeakTopgory aublTbinraH 4uinkusaTTbl apanawTbipyy BMO uwrewmH
XaKwblpTaT, XbIyynyK anMalwTbipreldTapra xaHa peaktopayH TyOyHae kaTyy
BenykyenepayH TYHYN KanbllWbIHbIH anablH anaT. YCTYHKY 6eTTe kaTyy Kabbik-
TbiH Nanga 6onywyHa Tockoon 60noT.

9 L 5) 1 8 B

v N | —d
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a,6—  MmexaHukanblk
apanalTbIprbiy;
B, - HacoCTyH
XapAaMbl MEHEH;
e o- 6uoras xaHa
- _____{\ CYIOKTYK MEHEH;
) P_::\ TN vl e- Ouoras MeHeH.
.
= 3
N - | feguip

4-cypeT. BepTukanayy peakTopriopo YMNKU3aTTbl apanawrbipyy



ApanaluTblpyy peakTOpAyH MULITee PEeXUMMHE Kapala TYPyKTyy Xe
mesrunayy 6onywy mMymkyH. BepTukanayy »kaHa ropusoHTanayy peaktoprnop
YUYYH apanawTbipyy BapuaHTTapbl 4- xaHa 5-cypeTTe KenTUpumreH.

ApanawTbipyy HerMaMHeH TOMOHKY blkKManapgaH, aran awTtkaHaa,
MexaHuKanblK apanawTbipreldTapaaH, YYMAKM3aTTbiH  KamnblHObITbl  apKbifyy
eTKepynyy4y buorasgaH, YMKM3aTTbl XKOrOPKY 30HadaH TEMOHKYre copaypyn
KylWwTypyyaaH Typar. MexaHvkanblk apanawTbIprblyTapablH  KyMyLIYy
opraHfapbl LUHeKTep, Kanakyanap, nnaHkanap 6onyn caHanaT. Anap kon
MEHEH, ANEKTP KbIMbINAATKbIYTapAaH Xe Laman KbIMblnaaTKbluTaH KblAMbIra
kenTupuneT. Kon MeHeH KblMbira Kkentuprunyam (npueod) 6ap mexaHukanbik
apanawTbIprbldTapAbl 4aspA00 KaHa SKCNnyaTauusanoo XXeHus, anap aH4ya ken
3MeC ra3 YblrapraH Kn4Mpask OpHOTMONOPAYH peakTopnopyHaa KongoHynar.

KoHcTpykTnBayy Typae anap 6opbopayk OKkO napannenb Xe TURULWITYY
TYpPO® peakTopAyH WYMHAE ropu3oHTangyy Xe BepTukangyy OpHOTynraH
BangaH Typart. Banga kanakyanap e BUHTTUK 6eTn 6ap Galwka anemeHTTEp
b6ekutunreH, anap MetaH 6akTtepusnapbl MeHeH OGanbiTbinraH YNMAKWU3aTThbI
yblrapraH >XepaeH XYKTOreH Xepre 4nikm3aTt KbliMbIfbiHbIH 6arbiTel 60toHYa
xbingblpaT. Byn mMeTaHgoblH nanga Gonyy bingamapirbiH kebenTyyre xaHa
YUNKN3aTTbIH peakTopaory ybakTbICbIH KbiCKapTyyra MyMKYHAYK 6eperT.

&)

W?3W'f\77\_7'ffi7 a- 6noras MeHeH;
_A- A“ﬂ_ﬂ n - 6- MexaHMKaJ'IbIK’

Kanak4yanap MeHeH;

L

: B- 3NeKTp

2) KbliMbINAaTKblYTapsbl
0ap mexaHukanblk

apanawTblprbiyTap

T:: T' \4 . MEHEH;
= - r- HACOCTYH Xapaambl
L(;]ﬁ lo? e MEHEH;,

- - - waman

\ KbIMMbINAATKBIYTBIH
9) MexaHKasbIk
F = = apanalwTbiprbl4Tapbl
MEHEH.

5-cypeT. lopu3oHTanayy peakTopropao YMMKn3aTTbl apanawTbipyy

YnknsatTblH  KanblHAbIMbI apkblnyy 6uorasgbl ©TKepyYYy Xony MeHeH
apanawTbIpyy 6uoras OPHOTMOCYHYH KOHCTPYKUUACbIHOA KOMNpeccop 6onco
XKaKLWbl XbIAbIHTbIKTapAbI 6epeT, aHblH XapgamMbl MeHeH uliTen YblrapbiyiraH
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Guoras rasronbaepre copaypyn ybirapbinar, aHaaH KbicbliraH 6uorasgbiH Genyry
Me3run-Me3runm MeHeH peakTopAory YMAKM3aTTbl apanaluTbipyyra KeHeTynerT.

1.6 Buoraspgbl TaHAOO cucTemachl

Cuctema GekuTknd apmatypacbl 6ap GenywTypryy ras TYTYKTOPYH,
KOHAEHCAaT >blAHarblH, CakToO4y KnanaHgbl, ra3 TOMTOryuyty (rasronbgep),
6uorasabl kKoNgoHyy4vynapabl (alkaHa nauTanapsbl, Cyy XblbITKbIYTaP, MMMHEH
KYMry3ynyyuy KelimblngaTkbiuTap ».6.). kKamTbIT. CucTema peakTop KymyLuyy
abanra KenTUpMNreHAeH KUAMH raHa MOHTaxaanar.

CucTteMa nuku guameTpu 15MM.AeH KeM 3MEC LWNPETUNUN GUPUKTUPUITTEH
GonoT TYTYKTepaeH AaspAanbiwbl kepek. PeakTopdy MWTeTkeH yGakTa ras
cucTeMachlH abyy y4yH apblM 060pOTTYY KpaHAbl OPHOTYY 3apbliJl.

TyTyK ©TKepry4tepae TONTONIOH HeIMAYYNYKTY Yblrapyy y4yH KoHAeHcaT
XKblAHArbl Kbl3MaT KblnaT, an peakTopAoH ra3 TapMarbiHblH 3H TOMEHKY
ToukacblHa opHoTynaTt. Peaktopao nanga 6onroH 6uorasga ken cyy dyynapsl
6onoT, anap TYTYK 6eTKepryyTepAayH KanTtangapbiHa TonTonyn anapasl
GyTenyyre anbin KenuLwy MyMKYH.

9

AN

a - rasronbaep; 6 - 6up Heye rasronbaep
6-cypeT. Buorasabl YorynTyy aHa cakToo

PeakTopaoH 61orasabl TaHAO0UY TELUMK aHbIH XOropKy 6enyryHae opyH
anbiwbl kepek. KoHAeHcaT XblMHarbiHAH KUAWH cyycy Gap mauw TypyHae
acanraH CakToouy KnanaH OpHOTynaT, an rasgbl 6up GarbiTTa eTKepyyHy
KamchbI3 Kbinar.

VMAVMWTUH nMuMHOe TYTYK ©TKepryuTyH Kupyydy ydy cyyra canblHraH,
an amu Ybiryyqy yuvy — CYYHYH YCTYHA® XawrawkaH. byn atmocdepanbik
abaHblH ra3 cucTemach! apKblnyy peakTopro KMpULLMHWH anfblH anart xaHa ras
BGenyTypyy cuctemachl apKkbinyy XanblHAbIH KaiTa COKKYCyH 6onTyp6anT.

Manga 6onroH 6yT ras G6uoras knanaHbl apkbiyy ©TYLY YYyH KnanaH
rasfablH >KbIMbIWbIHBIH - 6arbiTel 6OOHYa CUCTEMaHbIH TapamAanbllWbliHbIH
angbiHOa OPHOTYMYLUY Kepek.

Burorasgpbl TOoNToo bikMackl b1oras Kancbl MakcaTTap Y4yH nanganaHapbi-
Ha >xapawa 60mnoT. NuTeH KyWrysynyyyy KbliMbingaTtKbluTapabiH Ka3aHgapbl-
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HbIH KYMry3ryytepyHae Ty3 xarbina Typrad 60n1co YoH rasronbaeprnepanH keperm
XoK. MbiHAan yyypaa anap ra3 6enyn YbirapyyHyH T€H 3MEeCTUTMH TEHAe6 XaHa
MYHY MEHEH KYWYY LIapTTapbiH XXaKWbIPTYY Y4YH Kepek.

AHya 4oH amec BrOpgo 6uoras yorynTtkyyTap (rasronbgeprnep) kaTapbl
aBTOMOOMMbAEPOVH Ke TPaKTOpPropAyH YOH KamepanapblH KOF[AOHCO
6onot. BruorasapiH YoH kenemaepyH TonTtoo y4yH 200 kr/cM2 4yennH BacbiMra
acenTenreH KN4MHe xaHa opTo kenemgery 6onot 6annoHaop, e kantangapbl
XETUWTYY KanblH xaHa bekem Oawka wnauvwTtep nanganadbinat. MbeiHgaw
rasronbaepnepre ra3 KOMNpeccopayH xapAambl MEHEH COPAYPYN KMPru3uner.

OpHOTMOAOH KepekTeeuynepre 6uorasasl 6epyyyy TyTykTep 6ysynyyaaH
KopronroH 6onywy kepek. CanaTTyy LUMHKTENreH e NonMaTUNEeH TYTYKTepyH
KONAOHYY KepekK xxaHa MyMKYHYYIYKKe Xapalla anapabl XXepAuH acTbiHa 25 cm
KEM aMecC TEPEHAMKKE KOy 3apbir.

@3 ubiryy KOPKYHYYYH as3awTyy YYYH TYTYK ©TKepryydtepayH anbin
canbiHMa OUPUKTUPYYYY 3nemMeHTTepuH GonylwyHya a3 KoNAoHYYy Kepek.
la3ablH YblKKaHbIH CaMblH 3PUTUHANCKU MEHEH TekLlepce 6oroT.

las Tytyry 6aceim 0,03-0,035 Mrla (0,3-0,35 kr/cm2) awkaHaa 6uorasgbl aT-
Mocdepara YblrapraH CakToouy-yblrapyyuy knanaH MeHeH xababinbilLbl KEpPeK.

Bvorasgbl rasronbgepAae YOrynTyyAaH ThiWKapbl aHblH - allblK4acblH
xaryyra 6onot. KongoHyn6araH rasgbl xaryy atmoccepaHblH MeTaH MEHEH
OynraHyycyHyH angblH anaT. byn y4yH kynyy4y 6ytompapaaH xaHa Kypyn-
ManapgaH anbiC OPHOTYINraH XXeHeken hakenb Ty3ynyLyH KongoHco 60norT.

1.7 Buoras opHOTMOJIOPYHYH CXxemarnapbl
6

1

1 - peakTop; 2 - canblHyy4y ByHKep; 3 - peakTopro KUpyy4y ftok; 4 - cyy xankbly;
5 - yblrapyyuy TyTyk; 6 - 6uoras Tapmarsi.

7-cypeT. Kon MeHeH canblHyy4y, Y4UMKU3aT peakTopAo apanawTbipbi-
6araH xxaHa XKbinbITbin6araH XXeHOKeN 6Moras OpHOTMOCYHYH CXemachl
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Buoras opHoTMOCy (7-cypeT) aH4a 4oH amec depmepauk Yapbanapra
apHanraH. PeaktopayH kenemy 3 TeH 10 M3 yeluH, cyTkacbiHa 50 - 200 kr
KbIKTbI Karipa uwitetyyre acentenreH. OpHOTMO KbIKTbl Karipa ULITETYY aHa bro
Xep CeMUpPTKUYTEPAM XaHa buoras anyy NpoLecCHH Kamcbi3 Kbinyy4dy KypamabiK
6enyKkTepayH 3H a3 caHblH KaMTbIAT. An Kblprel3CTaHAbIH TYLLTYK aMakTapbiHaa
XbINbITYYCY3 )XaHa apanalTbipyycy3 KOngoHywy MyMKYH xaHa 5°CtaH 20°CHbl
YeWrHKM ncuxodun TemnepaTtypanbik peXXMMUHAE UWTEWT. MwTenun 4yblKkaH
6uoras gapoo ras npnbopnopyHaa KonaoHyyra XeHeTyner.

NwTeTunreH macca peakTopAoH Yblrapyyyy TYTYK apKbinyy YAAKM3aTTbIH
Ke3eKkTerm nopuusiCbl canblHraHga e 6uorasgbiH 6acbiMbl  3cebuHeH
ybirapbinar. YelrapbifiraH adybiraH Macca y6akTbiflyy cakTtanyydy wuauiike
Tywer, an kenemy 60HYa peakTopayH KereMyHeH kem 6onboLlly Kkepek.

2-ta6nuua. Kon meHeH canbiHyy4y, YAMKM3aT peakTopao
apanawTtbipbifibaraH XaHa XbibITbinibaraH 34 XeHeken 6uoras
OpPHOTMOCYH AasipA00 ©3revyenyvy XaHa cMmeTachl,
nanaachbl XXaHa ©3yH akTaraHabirbl

MaTtepuangapAblH caHbl XXaHa 6aacbl, MUH COM

PeakTopayH ™3 3m’ 5m° ™3 10m3
Ne Kenemy
Kabayy xaHa
MuH MuH MuH MuH MuH
maTepunangap- |Caxbl com CaHbl com CaHbl com CaHbl com CaHbl com

OblH aTanblLWbl

1 PeakTtop 111141751 95| 1 |125
(6onot nauw)
CanblHyy4y
2 | 6ynkep (Goror), | 1 (05| 1 o7 | 1 |oo| 1| 1| 1|14
faaHa
Canyyuy 6onot
3| apoosoomy | 1|03 15| 04| 2 |06 25|08 |25 |08
4 |HerapyydyBonor| 15t 45 lo45| 2 |06 | 25|08 25 |08

TYTYK ©-300 (M.)
AnbIHraH xep
ceMupTKM4TEp

5 | caktanyydy vaunw | 1 0,5 1 1 1 1,5 1 2,5 1 3,5
(6onoT, 6eToH
X.0.), AaaHa

TyTYK ©-25 (M.) 5105 5 (05| 5 ]05] 5 ]05] 5 [05

TyTyK ®-15 (M.) 5 0,3 5 0,3 5 03] 5 03[ 5 0,3

CakToouy knanaH,

8 1 1o1| 1 ]o1| 1 |o15] 1 [02] 1 |02
naaHa

9 Cyy xanket, 1 102 1 ]02| 1 o2|1]02] 1 |02
AaaHa
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MOeHeTY, annap

10 KpaH $-25, wr. 1 /1012 1 012 1 [012] 1 |012| 1 |02
11 KpaH ®-15, wr. 1 ]10,05f 1 |0,05] 1 [0,05] 1 |0,05| 1 |0,05
12 | Mawomerp (0-1 4t oo 1 g f oo | 4 o2 1 |o2] 1 |02
Krc/cm2), naaHa
13 Kemek4y matepu- 1 1 1,2 1.2 15
angap, MMH CoMm
Bapabirbl 6aacbl 5,07 9,02 13,82 17,37 21,77
XKbinbiHa
YMMKM3aT uwTen 6,3 18,9 31,5 441 63
ybiraT, TOHHa
Buoras 315 |0,882| 945 |2,646|1575|4,410{22056,174 | 3150 | 8,820
XblfblHa, M3
Buo xep cemupT- | ¢ 5 |4 65| 18,9 |4,914] 31,5 | 819 | 44,1 [11.466 63 [16,38
KMYTEP, XKbiMblHA
Manpa, XbinNblHa 2,52 7,56 12,6 17,64 25,2
©3yH aKkTo0 25 15 14 12 1

1

1 - peakTop; 2 - canblHyy4y GyHKep; 3 - apanawTbiprbiy Ty3ynyLy;
4 - cyy xarkbly; 5 - ybirapyy4y TyTyk; 6 - 6ruoras Tapmarsi.

8-cypeT. Kon MeHeH canbiHyy4y XaHa YUMrMKU3aT peakTopao

apanawTbIpbinyyyy )XOHOKeWh 6moras opHOTMOCYHYH CXemachbl
Byn opHOTMOHY Kypyy (8-cypeT) Aa ken (uHaHCbl YbirbIMAapbIH Tanan

Kbin6anT. buoras OpHOTMOCYHYH MLUTELIMHWUH HaTbIMXanyynyryH apTTbipyy
YYYH YMIAKM3aTTbl KON MEHEH apanbIWTbipyyydy Ty3ynyLw opHOTynraH. Ty3ynyw
nNcuxogun peXUMUHEE, YNAKN3aTTbl PEAKTOPAO XKbIMbITYYCY3 ULLTEWT.
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1 - cyy XbINbITyy4y KasaH; 2 - canbliHyy4dy OyHKep; 3 - apanalTbiprbiy Ty3ynyLy;
4 - peakTop; 5 - cyy Xankbl4; 6 - 6uoras Tapmarsl; 7 - Ubirapyydy 6yHkep,
8 - 610 Xep cemMupTKNYTEp cakTanyy4dy navu; 9 - Ysirapyyydy TyTYK.
9-cypeT. Kon meHeH canbiHyy4y XaHa YMAKM3aT peakTopAo apanaiwTbl-
pPbINyYyYy XaHa XbINbITbIYy4y )XOHOKO 6moras opHOTMOCYHYH cxeMachl

Adyy npoueccu Tes xaHa TYPYKTYy eTywy YYYH peakTopAay XbifbiTyy
cuctemacol opHoTynraH (9-cypet). Tysynyw mesodun xaHa Tepmodun
pexuMmMHae nwTen anart.

Brvoras opHOTMOCYHYH peakTopy eHaypynreH 6uorasga wwTereH cyy
XbINbITYY4Yy KasdaHAbIH XapAaMbl MeHeH XbinbiToinat. KanraH 6vnoras Tys3geH-
Ty3 ra3 npmbopnopyHga KongoHynar.

A7

1 - cyy XbInbITyy4y Ka3aH; 2 - canblHyy4dy O6yHkep; 3 - peakTop; 4 - Cyy Xankbiy;
5 - MaHOMeTp an. KOHT.; 6 - apanaluTbIprbiy TY3ynyL; 7 - komnpeccop; 8 - pecusep;
9 - ynnkmaat Ybirapbinyyyy 6yHkep; 10 - YMKM3aTTbl Ybirapyy;
11 - 610 XepceMmpTKMYTEP cakTanyydy xan; 12 - rasronbaep; 13 - ras peaykrop.

10-cypeT. Kon MeHeH canbiHyy4y, rasronbgepu 6ap, Unmkusar
peakTopAo NHeBMaTUKasbIK apanawTbipbiyy4y XXaHa XbibITbLyy4y
)KOHOKel 6Moras OpHOTMOCYHYH cXemachbl
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Yuiiknsat peakTopro KOsl MEHEH calblHyy4Yy XeHeKeW Ty3ynyw uwTen
yblrapbiniraH Guorasgbl aBTOMaTTbIK TypAe Copaypyn ubirapyyyy Tyaynyw
XaHa an cakTanyyuy rasronibaep MeHeH xababinraH. (10-cypeT). Peaktopgory
YMNKM3ATTbl apanawTblpyy 6Guoras MeHeH XyprysyneTt. MbiHaai 6uoras
OPHOTMO ayyyHyH BapAblk TemMnepaTypanbik pexxumaepuHae uwrtei anart.

| — | m—|
77 7 77 \

1 - canblHyy4y ByHKep; 2 - Cyy XbINbITYyYy4dy Ka3aH;
3 - peakTop; 4 - cakToO4y KnanaH; 5 - cyy Xarnkbly;
6 - MaHOMETp 3. KOHT.; 7 - KOMNpeccop
8 - pecuBep; 9 - cakToouy xamn; 10 - ubirapyyuy TYTYK;
11 - Tawyyra xykTee4y TYTYKTYH Tapmarbl; 12 - rasronbgep
13 - ras pegykTop; 14 - ra3 apanawTbIprbiy.
11-cypeT. YakaH XaHa opTo AbliKaH Yap6anapbl YUYyH rasronbgepm 6ap,
KON MEeHeH Aasipaanyyudy XaHa NHeBMaTUKanbIK canblHyy4y, YUAKU3aT
peakTopAo apanawTbipbinyyyy XaHa XbiNbITbINyy4y hepmepauk
6uoras oOpHOTMOCYHYH cXemachbl

Byn 6uoras opHOTMOCYHYH Ty3ynywwy (11-CcypeT) 4YMiAKM3aTTbl peakTopro
KO MEHeH fasipAan NHEBMAaTMKanbIK CanyyHy KapaluTbipaT, UTen YbirapbiiraH
OvorasabiH Genyry peakTopgory YMMKU3aTTbl XKbIbITYY YYYH KONOoOHynar.
ApanawTblpyy KbiCbiiraH 6uoras MeHeH XypryayneT. buoras aBToOMaTtTblK
Typae TaHganart. buoras rasronbgepae caktanart. Ty3ynyw adyyyHyH 6apabik
pexuMmaepuHae uwTen anar.
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1 - KbIK Canrbiy; 2 - Cyy XbINbITyy4y Ka3aH; 3 - canblHyy4y OyHkep; 4 - peakTop;
5 - cyy xankbly; 6 - cCakTOOuy KnanaH; 7 - MaHOMeTp 31. KOHT.; 8 - koMmnpeccop;

9 - ras apanawTbiprbly; 10 - pecusep; 11 - 610 xep CEMUPTKMYTEP CakTamnyy4y xan
12 - Tawyyra Ybirapyydy Y4yH TYTYKTYH Tapmarbl; 13 - rasronbaep; 14 - ras pegykrop.
12-cypeT. OpTo XaHa upu ablKkaH Yapb6anapbl Y4yH rasronbgepu 6ap,
MexXaHUKanbIK XXon MeHeH fgasdpaanyyvy XXaHa nHeBMaTUKanbIK canbl-
HYYy4y, YANKN3aT peakTopAo apanawTbipbiyyyy XaHa XbiNbITbINyy4y
cepmepank 6uoras oOpHOTMOCYHYH CXemachbl

Byn 6uoras opHOTMOCYHYH aiiblpmanyy e3revynyry (12-cypeT) YniikusaTTbl
[aspOoo YYyH aTavblH mauvwm 60onroHy, aHgaH an BakyyMAyK HacOCTYH
Xapgambl MeHeH canblHyydyy OyHkepre, an amMu aHAaH KWAWH  KbiCbIfraH
6uorasgbiH XapAaambl MEHEH TY3YMyWTYH peakTopyHa Oepunet. XbinbiTyy
CMCTEMACblHbIH UWTEeWN YYYH uWWwTen uJbirapeinraH 6uorasgbiH  Genyry
kongoHynart. Tysynyw 6uorasabl aBToMaTTblK TAHA0O >XaHa aHbl CAKTOO YYYH
rasronbgep MeHeH xabpabinraH. XKbinblTyy cucTemacbiHbiH 6onylwy 6Guoras
OPHOTMOHY a4yyHyH 6apablk peXXxmuMuHae UWTeTyyre MyMKYHAYK 6eperT.

3-tabnuua. Masronbaepu 6ap, MexaHUKanbIK XXON MEHeH aasapaanyyuy,
NHeBMaTUKanbIK cCanbIHYy4y, YANKM3aT peakTopAo apanawTbipbinyy4y
XaHa XbINbITbINyy4y hepmepAank 6Moras opHOTMOCY YUYH Xxabayy
»XaHa maTtepuangapAbiH cneuudukacsl (11 xxaHa 12-cypettepay kapa),
nangachbl XXaHa ©3yH akTaraHAabIrbl

Xabayy xaHa OpPHOTMOTO KETKEH CaHbl
Ne MaTepuangaapabiH
aTanbiwbl 5m3 10m° 15m3 25m® 50m° 100m?
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | PeakTop 1 1 1 1 1 2
2 | Cyy XbInbITYy4y Ka3aH 1 1 1 1 1 2
a3 kyuryy (uHdppa-
3 | kpisbin HypAaHyy) 1 1 1 1 2 4
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2

HbiMabl 6enyn ybiraproiy

TonToryy 6yHkep:
cblibIMayynyry 3-5m?,
6etoH, metann Ct 3

ApanawTbipreiy 6ak:
ceimbimayynyry 0,5-1 m3,
metann Ct 3, 6acbim

8 kricm?

Brys, 25m? yuyH; Bry-
50 yuyH ®Y-12, 100
npusogy 6ap Nd-56
KoMmnpeccopy

Pecueep: 0,05 TeH 0,5m°
YenuH, 6acbim 25kr/cm?
YEenuH

Masronbaep 3m® bawTan
aHa aHiaH awbik,
6acbiM 8-25kr/cm?

10

Bakyymayk Hacoc

11

AKbInbITyy cuctemacsl

12

Apanalwtbipyy4y
cuctema

13

TeHewTnpruy

14

CbiManTyy anHek
TepMomeTp
0-100° C,

15

MaHomeTpnep:
3NEKTPOKOHTAKTH.
0 - 1 kr/cm?

d =100mm -16aLw.
+5Kr/cm?yen.

d =100mm 0 Gaw.
25kr/cm? yen.

d =100mm O Baw.
1 kr/cm? yen.

d =60mm 0 GaLw.
10kr/cm? yei.

d =100mm O Ba.
40kr/cm?yen.
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1 2 3 4 5 6 7 8
16 ((j));yz\ng\l(; BEHTUMb! 1 1 1 1 1 2
la3 seHTunu: d = 15mMm 4 4 4 4 8 16
d =25mm 5 6 7 8 10 12
i d =32mm 1 1 1 1 1 2
d =40,50mm 1 1 1 1 1 1
Bonor ryrykrep () 10 25 30 30 50 | 100
d = 25mm 40 45 50 60 80 100
48 |d=32mm 4 5 6 7 7 16
d = 50mMm 5 8 10 10 20 40
d =100mMm 30 30 30 40 50 80
d = 150mMm - - - 5 5 5
ke I I N N I
d = 150mMm - - - 1 1 1
®dnaHeytep: d = 100Mm 4 6 6 8 12 16
20 d =150mMm - - - 2 2 2
1 |ommrap i mizis | 5 | 7 | 8 | 0 | 15 | 2
wanbanap 10, 12, 16 1 1 1,5 2 3 4
TbiIrbl3gooyy matepu-
22 |anpap (m?): pesuHa, 2 2 2,5 3 4 5
napoHnT
TapmakTap ®-15 12 12 14 16 18 25
$-25 10 10 12 14 16 20
23 | ©-32 2 2 2 4 8 12
®-50 10 10 12 12 12 24
®-100 4 6 6 6 8 12
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1 2 3 4 5 6 7 8
MaHomepnepu 6ap ras
24 | pepykTop 1 1 1 1 1 1
20/0,2 kr/cm?
KyKypT CyyTeK yyyH
25 [ubinka:TyTYK - - - 1 1 2
$©250, L=2m
26 |3nekTp TeHewTUprny 1 1 1 1 1 2
Bonot Tunke
10-12mm (M?) 2 2 2 2 2 4
27
Bonot Tunke
3-4mm () 10 10 15 15 20 40
3nektpoaaop 3mMm
28 (K3P), kr 30 30 35 35 60 90
29 | CakTOoOMy Ty3ynyLitep 2 2 2 1 1 2
AnekTpoLkad: 1 1 1 1 1 1
AsTomat 3-p39A, 50 A 1 1 1 1 1 1
Mwke kuprusyyuynep 2 5 5 5 6 6
XKelnyynyk penecu 2 5 5 5 6 6
NwteTyy4y pene 2 5 5 5 6 6
30 |, P
Homkanap: “TOKTOT 9 2 2 2 2 5
KblI3bls
KHonkanap “nwreTt” kapa 2 2 2 2 2 2
TemeHgeTyyuy
TpaHcopmartop 1 1 1 1 1 1
380/24-36 B
24-30 KOHTaKTKa 1 1 1 1 1 1
KNeMMHUK
31 | OnekTp npooay (M) 30 40 45 50 70 90
32 [KblukbinTek, nponaH 2 2 3 3 5 8
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4-tabnuua. Masronbaepu 6ap, MexaHUKanbIK XXON MEeHEeH gaspaanyyuy,
NHeBMaTUKanbIK canbIHYy4y, YANKM3aT peakTopAo apanawTbipbinyyyy

cmertachl (11 xxaHa 12-cypeTTepay kapa)

XaHa XblNbITbiNyy4dy cdepmepaunk 6uoras OPHOTMOCYH foasapnoo

MUWH COM
ATanbiwbl
5m” | 10w | 15w | 25m3 [ 50m |100m3
1 2 3 4 5 6 7
1. PeakTtop 53 " 17 27 44,2 | 90,0
2. lasronbaep 2,5 5 7 8 12 24
3. Komnpeccop 4,5 6 9 9 17 22
4. Peaktopnopay, rasronbaepau,
Gepyyuy, apanalwTbipyy4y xaHa 3.5 56 73 9.4 14 27
XKbIMbITYY4y TY3yNyLITepAy 0poo
YYYH maTtepuangap
5. Kabbin anyyuy 6yHkep 0 1,2 1,4 1,5 2,2 2,6
6. YuiiknsaTTbl 6epyyydy Ty3ynyw 2,2 2,8 4,2 4,2 5,2 5,2
7. YunnknsaTThl aHasapobayk 0.7 0.8 0.9 10 19 27
apanawTbipyyyy Ty3ynyL
8. KbInbITyy4dy Ty3ynyLu 3,5 54 8 9,0 14 25
9. TypyKTawTbipyyydy Ty3ynyL 0,3 0,4 0,5 0,7 1,2 21
10. PeakToprnopgory AeHraangum,
TemnepaTypaHbl, 6acbiMabl 1,3 1,4 1,5 1,6 2,1 4
Ke3emenaeeuy Ty3ynyL
11.  ABTOMAaTTbIK TYPASe copaypyn 1,2 15 17 17 17 17
Yblrapyyuy Ty3ynyLu
12.  CakToouy Ty3ynywTep (bepyyuy
OyHKepaUH OeHraanu, 1 11 1,2 1.2 15 2.4
peakTop-nopaory xaHa
rasronbaepaeru 6acbim)
13. Bawkapyy wkadsbl 1,5 2,0 2,0 2 2 2
14. Kemekuy maTepuangap 2,5 3,2 4,3 5 9 16
15. AWUnbIK aKbl 15 19 24 29 52 86
Bapabirbi*: 45 66,4 90 110 180 | 312,7
YnAKn3aTTbl ULITETET, T. XKblIbIHA** 100 250 360 550 | 1200 | 2400
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1 2 3 4 5 6 7

BuorasgbiH caHbl, XbinbiHa (M3) ** 5400 | 12600 [ 18000 | 28800 [ 59400 |118800

BrorasgpiH 6aachl, xbinbiHa (2,8 com/m3) | 15,12 | 35,28 | 50,4 | 80,64 (166,32|332,64

Buoxep cemmpTkuY.caHsbl, Xbin. (ToHHa) | 100 250 360 550 | 1200 | 2400

Buoxep CeMMpTKMHﬁaaCbI, XKblfiblIHA

(260 com/T) 26 65 93,6 | 143 312 624
Manpa, XbinbiHa: 4112 (100,28 144 |223,64|478,32|956,64
©3yH aKTaraHgblk MeeHeTy, ainap 13 8 7.5 7.5 45 4

*

Byn cmeTara TpaHCMopTTYK YbIrbiMAap, kanmbl Kypyy ULLTEepUHe capnTanraH
YbIrbIMAA@P XaHa casblk Yerepyynepy KMpruaunreH oK.
YunknsaTtTbl kanpa nwteTtyy 85% HbiMayynykTa me3odun TemnepartypacbiHaa

*%k

2. KON MEHEH CATbIHYYYY, YUNKU3AT PEAKTOPAO
XbINbITbINBATAH 3H )XOHOKOW BUOTA3
OPHOTMOCYH (7-CYPOT) KYPYY

OH xeHekel 6uoraz OpHOTMOCY ©3yHOe TeMeHKY KypaMablk 6enyktepay
KaMTbINT:

*  PeakTop;

»  XaHbl umiikusat canbiHyy4y OyHKep;

+  Bwuorasgbl TaHOOOUY XaHa KONQOHYYYY TY3ynyLL;

*  JKaHbl KbIKTbI Yblrapyyu4y Ty3ymnyL.

21 Kypyy Taptnom

OH xeHekeln Gmoras OpHOTMOCYH Kypyyda TOMEHKY TapTUMNTW CakToo
CYHYLU KbIfbIHAT:

1. Yapbapa TonTonyy4y KblKTbIH CyTKanblK KBNI®OMYH aHbIKTOO;
PeakTopayH KepekTyy KerneMyH aHbIKTOO;

3. TyaynywTy xanrawTblpa TypraH Xepaun TaHgoo;

4. PeakTop y4yH MaTepuangapabl 4aspnoo;

5. JKykTeeuy xaHa ybirapyy4vy TYTYKTY MOHTaXJo0o0;

6. PeakTopay OpPHOTYY YUYH KasbinraH xxepaun 4asipaoo;

7. PeakTopay OpHOTYY;

8. CanblHyy4y GyHKEPAN MOHTaXA00;

9. Tla3 TapmarbliH MOHTaX4oo;

10. JlOKTYH KankarbiH OpPHOTYY;

11. PeakTopro aba eTnereHayryH Tekwepyy;

12. OpPHOTMOHY CbIPO0O0 XaHa XbINYyINyKTY 4Ybirapboo;

13. Buora3 opHOTMOCYH ULLKE KUPTruayy.
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2.2 [Naspabik nwtepu

OpHOTMO Xamrawyyuy xxep 6up Hede hakTOPNOPAOH Ke3 KapaHabl — 6oLl
asHTTapAbliH 6onylly, Typak-xannapgaH, TawTaHabinap TONTONnyy4dy XepaunH
anbICTbIrbl, Man KapmaraH XeprepauH opyH anbiwbl X.6. YKep acTbiHAarbl
cyynapablH Kawrawyy TepeHAWUrMHe, YMMKU3aTtTbl Canyy >aHa u4blrapyy
bIHrannyyryHa xxapawia peakTop ep YCTYHAOrY, )XapbIM-XapTblrian xe Tonyry
MeHeH TepeHaeTunreH abanga 6onywy MyMKyH.

MyMKYHYYNYKK® >kapalla XepAuH acTblHa >KaurawTbipyy CyHyLU
KbIfbIHAT, aHTKEHW an kKanuTangblk canbiMaapAbl asanTyyra MYMKYHOYK
BepeT xaHa YMNKM3aTTbl canyy y4yH Kowymya xabayyHy KOnMAoHYyHy Tanan
Kbin6anT. XKblnyynykTy XeHre canyy canatbl 6up Ton akwbIpaT, OLOHAO0N
ane XblNyynykTy ysirapbaraH ap3aH matepuangapibl — cCamaH MEHEH YOMOHY
navaanaHyyra MyMKyHOyk 6eper.

KbinyynykTy ubirapbarad matepuangap Xblyynykty dsirapbaraH MbIKTbl
canaTTapra 33, ap3aH XaHa XeTKUNukTyy 6onywy kepek. CamaH, 4ono, Linak,
Kyprak Kblk binanblkTyy MaTtepuwangap 6onyn caHanat. Xbinyynoo katmap
60l0HYa, camaHAblH KaTMapblH, aHAaH KUAWH YOMOHYH KaTMapblH canbliar,
YLWYHAAM KON MEHEH PeaKkTOpAYH YCTYHKY 6enyryHe YevH canbin Ybirbiar,
aHgaH kuinmH 300 MM.4EH KEM 3MEC YOMO MEHEH WaKTbl canbiwart. M3onaums
MEHEH Xep TUANLLINEC Y4YH NONUITUMEH NNeHKacblH Nnanganaxbiwar.

2.3 PeakTopay 4Horyntyy

PeakTop MeTanngaH, OLWOHAOW ane KUPMNUY, LEMEHT, Tall CbIAKTYyY
KypynyLw maTtepuangapbiHaH )acanbiwbl MyMKYH. Kangai 6on6ocyH peaktop
aba eTnereH xaHa aaT GacnaraH Gonyuly kepek. YKykTeeuy xaHa yblrapyy4y
TYTYKTOP OpHOTYNat. Anapabl XaHbl YMAKU3AT Ybirapbifibin KeTnew Y4yH
peakTopAyH Kapama-KapLubl )akTapblHa )anrawTeipbiwaT. byn yuyH guameTpu
150 MM. KEM 3MecC TYTYKTep KonaoHynarT. XXykTeeuy TYTYK canbliHyy4dy GyHkepre
KowlynaT, an meTanngaH e 6eTOHOOH Xacanbilbl MYMKYH. MblHOaH COH
peakTopay naiay6anra opHOTYYra )aHa Xblfyynooro 605oT.

2.4 Ta3 TapmarbiH OPHOTYY

@3 cucTeMacbl peakTop OPHOTYMraH4aH >aHa annbl MOHTax
OYyTKepynreHaeH KWUMH raHa kKypynart. KepekTeeuyre rasgbl 6epyydy TYTYK
eTKepryy 6ysynyynapaaH kopronroH 6onyuly kepek. [as peakTopayH XOropKy
GenyryHae TonTonot. a3 Tapmars! y4yH guameTpu 25 MM.OeH keM amec 6onoT
TYTYKTOp naiganadbinar.

Ma3TapMarbiHbIHCUCTeMacbIHaXapMbICbiHAYeNH CYy MEHEH TONTYpYIraH
MOMLLKe OKLLOLL, CYY XanKbl4 KupeT. Kupyyuy TyTyK cyyra canblHraH, an aMmu ras
yblrapyy4y TYTYK 6TKepryy CyyHyH YCTYHOH OpYH anraH.
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3. BUOTA3 OPHOTMOJIOPYHYH ULUTELLMN,
ANAPObI TENNEO

31 WwTteTyyre aasapAabIk

Haspablk  3Tabbl  peakTopayH aHa ra3 cucTeMacblHbiH - aba
eTkepbereHOyryH TEKLWEPYYHY KaMTbINT. Byn y4yH ras cuctemacbiHa MaHOMETpP
KowynaT, peaktopfory abaHblH awblk4a 6acbiMblH MAHOMETP MEHEH YeH©ee
Y4YyH Gappblk KpaHaap xabbinar.

HacocTyH e aBTOLMCTEPHaHbIH XapAaMbl MEHEH peakTop >XyMyLuyy
OEHradnMHe YernH Cyy MeHeH TonTypynaTt. Awbikya aba cakToouy knanad
apkbeinyy 4birapeinat. MblHAaH KUAWH Cyy MaHOMETPUHWH KOPCOTKYYTOPYH
XasblIn, TONTypynraH peakTopAay 6vp cyTkara KanTbipbin KOKOLAT.

Bup cyTka eTkeHOeH KWMH MaHOMepAUH KepceTkyyy esrepynbece xe
Gu1p a3 e3repce ras cucTeMachl >xaHa peakTop XeTULWTYY Typae repmeTukanyy
gen acentece 6onoT. PeakTopao xaHa ras cuctemacbiHga 6acbiM >XOronroH
ydypAa YblkKaH xxepau Taan aHbl 6yTee kepek.

3.2 bwuoras oOpHOTMOCYH MULLUKe KUprusyy

BIrOHYH nwke kKnprusyy 60HYa UWITEP KanMblCbiIHAH OPHOTMO XaHa aHblH
3anemMeHTTepM KOONCY3 KCnyaTauusa TanantapbiHa binavbik kenyy 6enyryHae
XapakTyy Aen TabbinraHgaH KMnvH raHa 6awtansiwbl MyMKYH. CanblHa TypraH
KbIKTbIH XaHbl SKEHAUMM XXaHa aHAa KaTyy HepcenepauH XOKTYry TEKLIepunyyre
TUANLL.

Mwke kmprudyy Yy4yH 5 KyHOOH alkaH KblKTbl KOMAOHYY CYHYLU
KbinbiHGaWT. Kblk Kenke cakTtanraHga aHpa kucnotanap kebewnet. MbiHpan
YMMKU3aT adyy MpouecCUHe >XarbIMCbl3 TaaCUpWH TUWIM3eT, peakTopaory
MWUKPOOpPraHM3MaepauH onTuManayy KaTbllblH ©3repTeT, aHblH HaTblKacblHAA
NpoLUecCTUH HopManayy XypyLy 6y3ynyLy MyMKyH.

OpraHukanblk 3Mec Kenun YblkkaH Kym, Tall, Yoro, LeMEeHT eHAayy KaTyy
dparMeHTTEp TyHMaHblH naga GonywyH WapTTanTt, an aMu Katyy ecymayk
dparmMeHTTEPY KaTyy KaTMapibliH nanga bonywyHa keMek kepceTteT. byn ras
nanga 6onyyHy azantyyra xaHa 6uorasgbliH YbIrbiLbIH KblCKapTyyra anbin Kener.

Kapanbin YblkkaHAaH KUAKH Kbk canblHyy4y ByHKkepre TeryneT )aHa xan
mesrnnuHge 92-95% >xaHa KolwbiHAa 85% HbIMAYYNyKKa YeWnH Cyy MeHeH
apanawTbipbinaT. bup Typayy 60nroHA0H KWWK YMIAKM3AT peakTopro canbiHaT,
aHblH MYKM Kenemy 2/3TeH awinan TonTypynraH 6onywy kepek. KanraH 6owTyk
6uorasgbl TONTOO YYYH NaviganaHbinar.

PeakToprocanbiHraH4YninkM3aT My3gakaMec, ariaMmmaHbIH TemnepaTypachl
ayyyHyH onTMManayy TemnepaTypacbiHa )XakbliH 6onyLy kepek. B OHyH akLbl
ULITELUN peaKkTopAory MeTaH Ty3yy4y MUKPOOpraHnsMaepAavH WwiammaapbiHa
Xapawa 6onot, anap 600 manabiH (BM) xaHpl KbirbiHAa Ken 60510T.
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Bopo mangbiH XaHa YO4YKONMOPAYH XaHbl KbIrbIHbIH HbIMAYYNyry 65%,
KaHaTTyynapgapblkbl - 75% Ty3eT.

5-tabnuua. 100 Kr. KbIKKa KepPeKTYY HbIMAYYNYKTY
anyy Y4yH CYYHYH enyemy

KepekTyy Yuikn3aTTblH GalTankbl HBIMAYYNYry
HbIMAYYRnYK 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
85% 166 133 100 67 nuTp 33,5 ) )
nTp nTp nTp nTp
92% 400 337 275 213 150 87,5 25 nuTp
nmTp nmTp nmTp nmTp nmTp nmTp

A4dyy npoLeccuH onTuMangalTbipyy YY4YH UWTETYYHYH anpbiM 6enrunyy
MeToa40pYH nanganadyyra 60onort:
peakTopro HopmMangyy UiTereH peakTopAoH akTUBAYY aybITKbl KyOy
akuTaw, KeMyp KblYKbIl rasbl, Wenovb XaHa 6Gawkanap eHayy
peareHTTepam KoLlyy
peakTopay >blfyy Cyy MEHEH TONTYPYY >aHa ara KbikTbl 6apa-6apa koLuyy
peakTopro XaHbl Kblk arbiHAapblH TONTYpYy
peakTopay bICbIK rasgap MeHeH TONTypyy >xaHa 6apa-6apa Kbik
arbliHAapbIH canyy

NwTeTkeH ybakTa MMKpoopraHuamaep TYpPYyKTyy ©cCyLly YYyH carblHraH
yunkmsaT Hapa-6apa cyTkacbiHa 2-3 rpagyctaH awnanm bicbiTbinbin 35-37
rpagycka YenmnH XeTkupunuwimn kepek. blcbiTyy npoueccuHae 4nnkmsaT Tes-
Te3 apanawTbipbiflyyra TUAnLL.

arw N~

7-8 cyTkagaH KWMIAWH peakTopAo MWKPOOPraHM3MAepAuvH akTuBayy
nwmMepayynyry 6awrtanart. BupyvHun Guoras meTaHAablH a3 CaHblH KaMTbIAT
XaHa TYpykTyy Kynbewt. KunnH meTaH nanpga Gonyy Ky4yemT xaHa Owuoras
Te3upaak kyne GawTawTt. Peaktopro 6040 MangbiH TawTaHAbnapbl raHa
3Mec, YOYKONOpAYH, KaHaTTyynapAblH >XaHa [JaapaTkaHaHbiH dekanabik
TalTaHabinapbl Aa canbiHarT.

3.3 buoras opHOTMOCYH Tennee

BrOHy uwTeTkeH yGakTa XaHbl Kblk canyyHyH CyTKarblk ef4eMy xaHa
aHbl canyy Me3rungyynyry 4YoH MaaHure 33. Canyy enyemy TypyKkTyy aMmec
YOHAYK KaHa YMMKM3ATTbIH TYPYHe, avyy TemmnepaTtypacbiHa aHa Kyprak
3aTTblH KOHLEHTpauusicbiHa Xapalia 6ornoT.

Tepmobun peXMMnHAE WLITEreH OPHOTMOSIOP YYYH CanyyHyH CyTKanbiK
enyemMy carnblHyy4Yy YMAKM3ATTbIH TONMYK kKenemyHyH 20%He XeTULM MYMKYH.
Mesodmn pexummnHge nwterenae 1-5 % canbiHrax a3 endemaep 10-20% enyemre
kaparaHga 6uorasgbiH a3 6enyn ybirapbiblWbiHbIH KAMCbI34aNT. Bupok YoH
enyempaepae buorasgarbl METaAH a3asT, an aMn KOMYP KblYKbIS ra3bl kKeOenerT.

OwoHayKTaH canyyHyH onTumanayy endemy anbiHraH 6wuorasgbliH
XKbINYYNYK 4blrapyydy MYMKYHYYMYryHe >apawa OPHOTMOHYH MLUTELUVHUH
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me3oun pexumm y4yH 6-10%TeH acentece 6onoT. CyTkanblk 4O3a peakTopro
yoryy GongoH amec, Gapa-6apa Gupgen nopumsanap MeHeH cyktacbiHa 4-
6 xony ybakbITTbiH Gupaen apanbirblHAa canbiHbIWbl Kepek. Yniikn3aTTbiH
canblHyy4dy NopLMsiCbl MYMKYHYYYKKE >Xapalla XblNbITbinyyra TUAnLL.

OpPHOTMOHYH  MLWITELMHUH NCUXOUIT  PEXUMU  YUYH  CalnblHyy4dy
YMNKU3ATTbIH 403acChl XaHbl YNMKU3AT CyTKa CalblH canbiHraHga 2% awnawbl
kepek. [lopumsi mMeHeH canyy blKMacbl namganaHbifica peakTop [apoo
2/3 TonTypynaTt aHa uunkusat 40 xaHa aHAaH awblK KYH 60 XaHbl KblK
canbliHb6acTaH uwTeTuner.

Adyy npoueccu Ouoxmmmnanblk TaTaan KepyHyw 6Gonyn caHanart.
OwoHaykTaH BIr'OHYH UArMANKTYY MLLTELWMHUH MUAGEeTTYY WapTbl MeTaHAbIK
avyy NpoLEeCCUMH KaMCbI3 KbiflraH OPraHM3MAEpPANH 6HYTYLY YYYH KepekTyy
wapTTapabl Ty3yy 6onyn caHanar.

BakTepusinapablH ap Typayy WTamMmmMaapbiHbIH XalW00CyHYH onTumanayy
Temnepatypanapbl ap kaHpgai. lNcuxodun OGakTepusinapbiHaa 6uorasgbiH
eTe Ken 4birbiWbl 23 rpagyc Temnepartypaga, mesodun 6aktepusinapabikbl -
nntoc 35 rpagycta, Tepmochun HGaktepusinapabikel nntoc 55 rpagycta 6onor.
CyTKaHblH U4MHOE TemnepaTypaHblH 63repyLly avyyyHyH Ncuxogun pexuMmm
YUYH 2 rpagyctaH, Me30dun pexuMmm y4yH — 1 rpagyctaH xaHa Tepmodun
pexumn yuyH 0,5 rpagycTaH awnatubl Kepek.

Mcuxodun TemnepaTtypanbik PEXMMUHAE YUAKU3ATTbIH ayyy Y3aKTbirbl
30-40 xxaHa aHAaH awbIK cyTKaHbl, Me3odun pexumuHge 10-20 xxaHa aHAaH
allblK CyTKaHbIH YernHge, tepmodun pexnmuHge - 5-10 cyTkaHbl Ty3eT.

PeakTopgo ontumanayy TemnepaTtypaHbl cakTan TypyydaH O6alika
YMUKM3ATTbl apanawTbipbin Typyy ONyTTyy MaaHure 33, an carnblHraH
YUIKM3ATTBIH GUP TYpAYY GenyHyLYH CaKTOOro xxaHa aHblH MUKPOOpraHu3maep
MeHeH falbiMa apanalubin TypyycyHa, OLOHAON 3ne TeMnepaTtypaHbl kenem
GoloHYa TeHaeere MyMKyYHAYK 6epeT. An 6oL YCTYHKY G6eTTe KbipThIWTbIH XaHa
TYGYyHAe XbinGaraH TyHMaHbIH Naraa 60nyLWwyHyH angbiH anat. A4yy npoLeccu
KaHZdal eTKeHyH 6uorasablH 6enyHyy Te3QUrMHEH, OLIOHAOMN 3re peakTopAoH
YblKKaH aybiraH YMnKn3aTTbiH Tycy GotoHYa Gunyyre 6omoT.

BrorasgbliH XOKTYry Xe aHblH Hayap 6enyHyly MUKpOOpraHu3MaepavH
aKTMBAYYNYIYHYH TOMOHAYTYH KybeneHaypeT xaHa aybiraH Ynikm3atTbiH 603
eHy 6oloH4ya OunuHeT. MyHyH cebebu nNpouecCTVMH e4yLLYHe anbin KernreH
MUKPOOPraHU3MaepanH XXeTUWCnM3anrn aa 6onywy MyMKYH, an aMu XXaHbIpTyy
YYYH >XaKLWbl ra3 Ty3yy4dy noteHuyuansl 6ap aseikTaHAbIpyyvy 3puTuHgunepan
KMpruayy Tanan KbinbiHaT.

AsbIKTaHAbIPYYYy 3aTTap ken GONroH ydypga meTakucnotanap namga
fonyLy xaHa MUKPOOPraHn3MaepanH akTUBAYYNYry asanbiwbl MYMKYH. Byn
ydypAa aybiraH YMNKM3aTTblH ©HY Kapa TYCKe ©3repeT, an 3MWU aHblH YCTYHKY
6eTuHae ak nneHka nanga 6onot. Metakmcnotanapabl 6CYMAYKTOPAYH KYNyH
e akuTall CyyCyH KOLYY MEHeH HenTpangawTeipca 60mnor.
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AublraH mMacca kapa KypeH TycTe 60rco xaHa kebyk nanga 6onco avyy
npoLeccu HopMmanayy Xypyn xxartat gen acentece 6osor.

4. Kooncy3aykK TEXHUKACDI

Buoras opHOTMOCYH ULITETYYAe TOMEHKYre keHyn Bypyy kepek:

YoH kenempepne y3ak ybakblT 6ot 6Guora3 MeHeH aem anyy
yynaHyyra anbin Kenuwmn MyMKYH, aHTKeHV BrorasabiH KypambiHAarb
KYKypTCyyTekaabanyynyy. TazanaH6araH 6uoras 6ysynraHxymypTka
XbITTaHat, BUPOK TaszanaHraH4aH KAAMH 34 KaHOam XbiTel 60n60MT.
OwoHaykTaH buorasgbl KONAOHIOH TUPUYMIMK Npubopnopy TypraH
Oapablk  MMapaTTapabl  Me3run-mes3rnniu  MeHeH Lamangarbin
Typyy Kepek. a3 TyTyktepyH aba eTkepbOereHaykke y3rynTykcys
TeKkwepwun, OysynyynapgaH KoOproo kepek. [@s 4birbin xaTKaHbl
caMblH 3MYIbCUSICbIHbIH ke aTalblH NpubopnopayH xapaambl
MeHeH Tabbinyyra Tuivw. a3 Ybirbin XaTkaHblH Tabyy ydyH oTTy
navaanaHyyra Tblly carblHar.

Buoraz 5% TeH 15 %ke u4elnHkM nponopumsaga aba MeHeH
apanawkaHga 600°C xe aHpaH awblk TemnepaTtypagarbl OT
anablpyy o4ory 60nroHAo apbinyyra anbin KeNUWn MyMKYH. Adblk
oT OuorasgbiH aba MeHeH 12%TeH allkaH KOHLUEeHTpauusicbiHAa
KOPKYHY4TYyYy. OLIOHAYKTaH OPHOTMOHYH XaHblHAa TamMeku TapTyyra
XaHa oT xaryyra Tbiloy canbiHaT. LlupeTyy uwtepuH xacaraHaa
ras xxabgyycyHa yennHkun apanbik 10 meTpaeH kem 6onboLly Kepek.
PeMOHT xacoo y4yyH 6uoras OpHOTMONOPYHaH YMAKM3aTTbl Teryn
TalWTaraHgaH KUAWH peakTop LamangaTbifbillbl Kepek, aHTKeHU
6Groras MeHeH abaHblH apanallMachbiHbIH Xapblyy KOPKyHy4y 6ap.
a3 TyTyry 6otoHYa kepekTenyyyy xepre 6epunreH rasgbiH 6acbiMbl
0,15 MMa (1,5 kr/cm?) awnawwbl, an aMv ras NpubopnopyHyH angsiHaa
0,13 kr/cm? awnaraH 6onywy kepek. PeakTtop 3agBwxkanap, cyy
Xankblutap (rMapo3aTBopbl) MeHeH xabpabinraH 6onywy 3apbin,
anap kepek GONroH ydypga aHbl Maructpangblk ras TyTYryHeH
eyypyn koe anaTt. Peaktopao 6ackiM HOpMagaH alkaH yyypaa ras
cucTemacbliHaarbl albikdya 6acbiMabl aBTOMATThIK TYPAS Ybirapyydy
knanaH 6onyuly kepek.

KonpgoHynyydy anekTp )abayycy xepre opHoTynraH 6onyuy 3apbis.
XKepre opHoTyyuy npoBogayH kapuwbinbirsl 4,0 OM awnaran 6onyuy
Kepek.

CaHuTapablk  KOPKYHYUTYH Hermsrn OynakTapbl CyoK  KblKTa
XaHa KblK arbiHAapblHOa MUTenepauH (renbMUHTTEPAUH), nyerun
Tasik4yacblHbIH TOOyHAarel 6akTepuanapablH xxaHa ballka natoreHayy
MuKpodriopaHblH 6onywy caHanaT. OWoHAYKTaH XYryyHyH angbiH
anyy y4yyH KOproody 4apanapgbl cakToo kepek. [demek, cepma



nMapaTblHbIH MYMHAE XaHa 6uoras OpHOTMOMOPYHYH XaHblHAA Tamak
XereHre CyHyL KbinbIHGanT.

PeakTop xaHa 610 xep ceMnpTKMYTEPAN CaKTOOMY Xal KUK nYnHe
Tywyn ketnereHgen 6onyn KypynyLy Kepek.

MamTooTexKke3emenayH Tanantapbl

Brvoras OpHOTMOMOPYHYH OpPHOTYY, 3KCMyaTauusanoo xaHa Tennee
arepae 6voras OpPHOTMOMOPYHYH KypambiHa TeMeHKynep kupce Kbiprbi3
PecnybnukacbiHblH  MamTooTexkesemenyHyH «bacbiM acTeiHga wwTerex
NOVWTEpPaAN OPHOTYY JKaHa KOOMCY3 3JKCNyaTauusinioo 3dpexernepuHUH»
TananTapblHa binanblK KEMULLN KePeK:

0,07 MIMA (0,7 kr/cm?) awblk raz 6acbiMbl acTbiHOa WLITEreH
nauwTep.

0,07 MIMA (0,7 kr/cm?) awblk 6ackiM acTbiHAArb! KbiChbinraH rasgapabl
Tallyyra xaHa cCakTooro apHanrad 6annoHgop.

GacbiMbl 50°Cka 4YelimHku Temnepatypaga 0,07 MIMA (0,7 kricm?)
allkaH KbiCblfraH rasgapabl Talwyyra aHa CakTooro apHanraH
uMcTepHanap xaHa Yernekrtep.

Brvora3 opHOTMONOpPYH Tenneere xaHa ras KOpkyHy4y 6ap vwtepau
aTkapyyra 6uoraz opHOTMOIIOPYH Telnee aHa ras KopkyHy4dy 6ap
nwITepan atkapyy ykyryHa 6enruneHreH ynrygery kybenyk TypyHae
Kbiprbiza PecnybnukacbiHblH MamMTooTEXKO36MEnYHYH ypykcaTbl 6ap
18 xalwTaH awkaH agamaapra ypykcaT 6epuner.

HokymeHTauua
O6bekTT HOopmanayy 9KChnnyaTauuanoo, TeXHUKamnblk Tennee xaHa
PEMOHT >Kaco0 yUYyH TOMEHKY AOKYMeHTaunsa 6onyLly Kepek:

a > w0 N~

6uoras OpHOTMOCYH 3KCMJyaTauusanoo GoHYa kKepceTme

ras ’aHa 9nekTp cucTemanapblH OPHOTYYHYH, MNNaH4OOHYH
NPUHLMUNTYY CXemanapsi

GacblM acTbiHAa MWTereH uauiTepre AaspOoodvy 3aBoAdopayH
nacrnopTTopy

Kypamablk 6enykTepay aHa npubopnopay TEXHUKanbIK TeNneeHyH
XaHa PEMOHTTOOHYH NnaHaapsbl )aHa rpaduktepu

OPHOTMOJIOPAYH MWTEWNH Y4YeTKo anyy >ypHangapbl >aHa
KOOMCY3ayK TEXHMKACbl aHa Teineedy nepcoHangbiH GUIMMUH
Tekwepyy OotoHya «lMa3 yapbacbiHAarbl KOOMCY3AyK 3apexenepu»
KepceTMecy
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Buwkek w., Anma-ATuHckas keu., 1a
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